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Оқу орнының атауы: И.Әбдікәрімов атындағы Қызылорда политехникалық жоғары колледжі


Жаңартылатын энергия көздері деп - өздігінен ағатын табиғи процестер есебінен үздіксіз жаңартылатын энергия көздері: күннің сәулелену энергиясы, жел энергиясы, өзендердің гидрогиологиялық режимін өзгертусіз ағыс (деринациялық) режимінде жұмыс істейтін қуаты отыз бес мегаватқа дейінгі қондырғылар үшін судың гидродинамикалық энергиясы, геотермальдық энергия: топырақтың, жерасты суларының, өзендердің, су айдындарының жылуы, сондай-ақ бастапқы энергия ресурстарының антропогендік көздері: биомасса, биогаз және электр жене (немесе) жылу энергиясын өндіру үшін пайдаланылатын органикалық қалдықтардан алынатын өзгеде отындарды айтады. 
Электр, жылу және басқа да қуат түрлерін үнемдеу дамыған елдерде өмір сүретін әрбір тұрғынның қанына сіңісті болған дағды. Өйткені, өркендеген елдерде ең алдымен мемлекеттің өзі бұл мәселеге барынша мән беріп, осыған қол жеткізудің заңды құжаттарын жан-жақты жетілдірген, халықты үнемдеуден ұтатындай жағдайға жеткізген. Шетелдерде бұрыннан қалыптасқан осы үнемдеу мәселесіне енді Қазақстан Үкіметі де көңіл бөле бастады.
Бүгінде Қазақстан ғана емес, бүкіл дүниежүзі табиғи отындарды мейлінше үнемдеп пайдалануға қатты көңіл бөліп отыр. 
Әлемдік тәжірибеде жаңартылатын энергия көздерін, оның ішінде биомасса энергиясын пайдаланудың жеткілікті тәжірибесі жинақталған. Ең перспективалы газ тәрізді отын - бұл биогаз, оны пайдалануға деген қызығушылық соңғы жылдары азайып қана қоймай, өсіп келеді.
Биогазды алу технологиясының негiзiнде анаэробтық биотехнология жатыр, яғни оттегiнiң толық болмаған жағдайында (метантанкiлерде) өсiмдiк тектес органикалық массаны ферменттеу. Бүкiл дүние жүзiнде дәстүрлi емес энергия ресурстарының көзi ретiнде биогаз жоғары қызығушылық туғызып отыр. Батыс Еуропаның барлық елдерiнде биогазды алу және пайдалану жөнiндегi ұлттық бағдарламалар жасалған.
Биогаз - бұл түссіз зат болып табылады және метанның 70% дейін бар кез-келген иісі бар. Оның сапалық көрсеткіштері бойынша дәстүрлі отын түріне жақын - табиғи газ. Оның жақсы жылу мәні бар, 1 м3 биогаз шығарады, бір жарым килограмм көмір күйген кезде алынған жылудан көп. Біз органикалық шикізаттың ыдырауына белсене қатысатын анаэробты бактерияларға арналған биогазды қалыптастырамыз, оларда ауыл шаруашылық жануарларының, құстардың биологиялық қалдықтары, кез-келген өсімдіктердің қалдықтары пайдаланылады.
Биогаз - биомассаны анаэробты метанды ашыту кезінде түзілетін және негізінен метаннан 55% - 75%, көміртегі қос тотығынан 25% - 45% және күкіртті сутек, аммиак, азот оксидтері қоспаларынан және басқалардан 1% - дан кем тұратын жанғыш газ.
Биогаздың бір куб мөлшеріндегі жану жылуы 25МДж, 0,6л бензин жанғанына, 0,85л спирт жанғанына, 1,7кг отын жанғанына немесе 1,4кВт*сағ электрэнергияның қолдануына эквивалентті.
Биогаз - электргенраторлық құрылғылардың  турбиналарын айналдыру үшін  отын ретінде қолданылады.
Қазақстан мемлекетінде ауыл шаруашылығы кеңінен дамыған. Бірақ ауыл шаруашылығында көптеген қалдықтар - бұл жануарлардың экскременттері және өсімдіктердің қалдықтары қолданусыз қалып отыр. Үй жануарарларының қалдықтары қалыпты жағдайда ыдырау кезінде  қоршаған ортаға зиянды заттарды бөледі. Соның бірі - аммиак.  Бұл экологиялық жағдайды нашарлатады. Сондықтан осындай проблемадан шығу үшін ауыл шаруашылығында биогаздық технологияларды  электр энергиясын өндіру үшін қолайлы деп ойлаймын.
Ең қарапайым биогаздық құралды қиға толы ор тәрізді елестетуге болады, газ шығару потрубкалы колпакпен жабылған. Мұндай қондырғы қиды ашыту үшін температуралық режиммен технологиялық талаптар дәл келетін мемлекеттерде қолданылады, мысалы Индия, Индокитай, Қытай мемлекеттерінде бұл тәсіл кеңінен қолданылады. Енді осы қондырғысының жұмыс принципімен танысайық.
Биогаз қондырғысы дегеніміз - ауыл шаруашылық өнімдерінің органикалық массасының белгілі температурада нәтижесінде биогаз түзілетін ашу процесі жүретін герметикалық жабық ыдыс. Барлық биогаз қондырғыларының жұмыс істеу қағидалары бірдей: жинақталған және қажетті ылғалдылыққа жеткізілген шикізат реакторға салынады, онда шикізатты өңдеуді жетілдіруге жағдай жасалады. Шикізаттан биогазды немесе биотыңайтқышты алу үшін ферментация жасайды немесе ашытады. 
Биогаз қондырғысында органикалық өнімдерді өңдеуде дайындалған шикізаттан (көң) реакторда биогаз және биотыңайтқыш түзіледі. Биогаз тазаланады, сақталады және газ жанарғысы немесе мотор отыны ретінде қолданылады. Биотыңайтқыш сақталады және жем қосындысы ретінде қолданылады немесе топыраққа енгізіледі.
Мұндай биогаздық құрылғының тәуліктік үнемділігі үлкен емес: ол  0,15-0,3м3 газдың 1м3 реактордан тұрады. Биореакторда берілген газ сол тұрмыстық конфоркалар мен горелкаларда жанады.
Оның әр модулі 25-30 сиырларға, немесе 250-300 бас шошқаларға, немесе 2500-3000 бас құстарға санаулы, және ортақ электр желісінен тәуелсіз болуға мүмкіндік береді де өзінің энергетикалық қажеттілігін толығымен жабады.
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1-сурет – Биогазды қондырғының жұмыс принципі

Биогазды станция – бұл үлкен инженерлік құрылым кешені. Ол төмендегідей құрылғылардан тұрады: шикізат дайындау; биогаз бен тыңайтқышты өндіру; биогазды тазалау және сақтау; жылу мен электр энергиясын өндіру.
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2-сурет - Биогазды алу және пайдаланудың технологиялық сұлбасы

Биогазды қондырғыны пайдалану арқылы ПӘК-ін 87-92% жеткізуге болады;
- Биореактордағы тұрақты температура – 33-тен 40 °С; 
- Қондырғының барлық жұмысы автоматты түрде реттеледі;
- Биогазды станцияда техникалық қызметкерлердің саны бар жоғы  - 3-5 адам
- Биогазды станция өнімдерін кешенді пайдалану;
- Шикізатты жүктеу желілерінің жартылайавтоматты кешенделеуі;
- Биогазды станцияларының қуаты  350 кВт-тан ондаған МВт-қа дейін

Биогаз энергияны электр генераторлардың көмегімен  электр энергиясына айналдыруға болады. Ол үшін қайнау қазандарында суды қайнатып оның үлкен қысымдығы буын алу қажет. Осы бу жұмыс істеу нәтижесінде генератордың турбиналарын айналдырады. 
Мысалы 1500 айн/мин жасайтын генераторды айналдырған кезде 220В кернеудегі электр тогын тудырады. 
Енді турбинаны айналдыру үшін қажет энергияны есептеп шығарып осыған қандай мөлшерде  биогаз қажет екенін көрейік. 
1500 айн/мин режимінде жұмыс істейтін генератордың қандай кинетикалық энергияға ие болатынын көрейік.


                         
Егер генератордың роторын қозғалтатын түрбинаның радиусы жуық шамамен R=1,5м деп
және оның массасы 50 кг деп алатын болсақ, онда оның кинетикалық энергиясы төмендегідей табылады. 

бұл жағдайда турбинаны  жуықтап цилиндр ретінде есептесек.


Егер турбиналы қозғалтықыштардың ПӘК-і 35% -ға жуық екенін білсек. Онда

 формуласы бойынша будың энергиясы 

формуласымен анықталады.



Қалақшалардың арасынан бу өткен кезде оның температурасы 300-6000С тең екенін білсек, онда секунд сайын қалақшалардың арасынан өтетін будың массасын таба аламыз.
t1-судың қайнау температурасы;
t2=6000C будың қалақшалардан өткен кездегі температурасы.
Яғни секунд сайын қалақшалардың арасынан 0,1 кг су буы өтеді.
Енді секунд сайын қанша биогаз қажет екенін көрейік. Ол үшін суды буға айналдыру үшін қанша энергия қажет екенін көрейік. 







 




мұнда Wж –суды буландырып оны 6000С-қа дейін қажет энергия.
Енді биогаздың көлемін анықтап көрейік.

, мұнда q- 1 м3 –көлемдегі биогаздың жану жылуы.

,   
Яғни идеалды жағдайда жанған биогаздың энергиясы толық суға берілетін болса секунд сайын 0,016м3 биогаз қажет. 
Толық бір күн бойы электр энергия алу үшін 691 м3 биогаз қажет.
Онда бір күнде

   энергия бөлінеді.
Ал генератор сонда, өзінің параметріне байланысты, бір күннің ішінде  
P=UI
P=1000В*20А=20000 Вт қуатта жұмыс істеп, күніне А=P*t= =20000Вт*12сағ=240000Вт*сағ
А=240КВт*сағ электр энергиясы өндіріледі
Бұл үшін 400 шамасында қар мал ұстаған қанағат болады. Яғни, ауыл тұрғындарының тұрмысына және шаруашылығына қажетті энергия көзімен олардың малдары түзетін шикізат бөліп шығаратын биогаз мөлшері толығымен қамтамасыз ете алады.
Қазақстан мемлекетінде ауыл шаруашылығы кеңінен дамыған. Бірақ ауыл шаруашылығында көптеген қалдықтар - бұл жануарлардың экскременттері және өсімдіктердің қалдықтары қолданусыз қалып отыр. Биогаз   өндірісінің артықшылықтарын ескерсек,  анықталған көлемде биореакторлы биогаз қондырғысын орнату ұсынылады. Дәстүрлі емес қуат көздерін тиімді пайдалану – бүгінгі күн талабы.

Пайдаланылған әдебиеттер
Веденеев, А.Г. «Биогазовые установки», 2005, ОФ. «Флюид» Ассоциации «Фермер». 
Кириллин В.А. Энергетика. Главные проблемы: В вопросах и ответах. М.: Знание , 1997-128с 
Энергетические ресурсы мира/ под ред. П.С. Непорожнего, В.И. Попкова.-М..энергоатомиздат. 2005.-232с.
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